
รายละเอียดผลลัพธ์การเรียนรู ้
หลักสูตรครุศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาเคมี  

(หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2567) 
คณะครุศาสตร์ ร่วมกับคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภัฏนครราชสีมา 

 
ลงรายละเอียดเฉพาะหมวดวิชาเฉพาะ ได้แก่ กลุ่มวิชาแกนวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์ กลุ่มวิชาเอกบังคับ และกลุ่มวิชาเอกเลือก 
 

ลำดับ รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(ทฤษฎี-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ เน้ือหาสาระสำคัญ 

กลุ่มวิชาแกนวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร ์

1 401101 ฟิสิกส์พื้นฐานสำหรับคร ู 3 (3-0-6) CLO 1 : อธิบายความรู้เกี่ยวกับ
หลักการพื ้นฐานทางฟิส ิกส ์ได้
อย่างถูกต้อง 
 

อธิบาย วิเคราะห์ความรู้เกี่ยวกับ
ปริมาณทางฟิสิกส์ การเคลื่อนที่
ในล ักษณะต่าง ๆ แรงและกฎ 
การเคลื ่อนที่ งานและพลังงาน
โมเมนตัม การหมุนของวัตถุแข็ง
เ ก ร ็ ง แล ะ โ ม เมนต ั ม เช ิ งมุ ม 
กลศาสตร์ของไหล ความร้อนและ
การถ่ายโอนความร้อน ฟิส ิกส์
นิวเคลียร์เบื ้องต้น เพื ่อการจัด 
การเรียนรู้   

      



ลำดับ รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(ทฤษฎี-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ เน้ือหาสาระสำคัญ 

2 401102 ปฏิบัติการฟิสิกส์พื้นฐานสำหรับคร ู 1 (0-3-2) CLO 1 : อธิบายทฤษฎีฟิสิกส์จาก
ผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสม 
CLO 2 : ทำปฏิบัติการทางฟิสิกส์
ได้อย่างถูกต้องตามกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 
CLO 3 : มีจิตสาธารณะ ทำงาน
ร่วมกับผู้อื่นและมีจติวิทยาศาสตร์ 

ฝ ึ กท ั กษะกระบวนก ารทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้ปฏิบัต ิการ 
ที่สอดคล้องกับเนื ้อหารายวิชา
ฟิสิกส์พื ้นฐานสำหรับครู ได้แก่ 
กลศาสตร์เบื้องต้น กลศาสตร์ของ
ไหล  ความร ้ อน และฟ ิส ิกส์
นิวเคลียร์เบื้องต้น มีทักษะการใช้
เครื่องมือและมีจิตวิทยาศาสตร์ 

3 402101 เคมีพื้นฐานสำหรับคร ู 3 (3-0-6) CLO 1 : อธิบายความรู้เกี่ยวกับ
หลักการพื้นฐานทางเคมีได้อย่าง
ถูกต้อง  
 

เข้าใจหลักเบื้องต้นทางเคมี และ
อธิบายโครงสร้างอะตอม สมบัติ
ของธาต ุ เรพ ิ เซน เทท ีฟแล ะ 
ทรานสิชัน พันธะเคมี ปร ิมาณ
สารส ั มพ ันธ ์  แก ๊ ส  ของแข็ง 
ของเหลว สารละลาย สมดุลเคมี 
และกรด - เบส เพ ื ่ อการจัด 
การเรียนรู้ 

4 402102 ปฏิบัติการเคมีพื้นฐานสำหรับคร ู 1 (0-3-2) CLO 1 : ปฏิบัติการทดลองตาม
เนื้อหาโดยใช้ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ได้ 

ฝ ึ กท ั กษะกระบวนก ารทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้ปฏิบัติการที่
สอดคล้องกับเนื้อหารายวิชาเคมี
พื้นฐานสำหรับครู ได้แก่ ปฏิกิริยา



ลำดับ รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(ทฤษฎี-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ เน้ือหาสาระสำคัญ 

CLO 2 : ใช้เครื่องมือพื้นฐานทาง
เคมีได้อย่างถูกต้อง  
CLO 3 : มีจิตวิทยาศาสตร์ 
CLO 4 : มีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อน
ร่วมงาน และการสื่อสารที่ถูกต้อง 
 

เ ค ม ี  ป ร ิ ม า ณส า ร ส ั มพ ั น ธ์  
การเตรียมสารละลาย สมดุลเคมี 
และกรด - เบส ตลอดจนหลัก
ปฏิบัติทั่วไปในการทำปฏิบัติการ
เ ค มี  ค ว า ม ป ล อ ด ภ ั ย ใ น
ห้องปฏิบัติการ เกรดและการใช้
สารเคมี มีทักษะการใช้เครื่องมือ
และมีจิตวิทยาศาสตร์ 

5 403101 ชีววิทยาพื้นฐานสำหรบัคร ู 3 (3-0-6) CLO 1 : อธิบายความรู้เกี่ยวกับ
หลักการพื ้นฐานทางชีววิทยาได้
อย่างถูกต้อง  
 

ว ิ ธ ี ก า ร ศ ึ กษาท าง ช ี ว ว ิ ทยา 
คุณสมบัติและการจัดระบบของ
ส ิ ่ ง ม ี ช ี ว ิ ต  ส า ร ช ี ว โ ม เ ล กุ ล 
โครงสร้างและหน้าที ่ของเซลล์ 
พลังงานกับชีวิต การดำรงชีวิต
ของพืช ระบบอวัยวะ การถ่ายทอด 
ลักษณะทางพันธุกรรม กลไกของ
ว ิว ัฒนาการ ระบบนิเวศและ 
ความหลากหลายทางชีวภาพ เพื่อ
การจัดการเรียนรู้ 



ลำดับ รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(ทฤษฎี-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ เน้ือหาสาระสำคัญ 

6 403102 ปฏิบัติการชีววิทยาพื้นฐานสำหรบัคร ู 1 (0-3-2) CLO 1 : ปฏิบัติการทดลองตาม
เนื้อหาโดยใช้ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ได้ 
CLO 2 : ใช้เครื่องมือพื้นฐานทาง
ชีววิทยาได้อย่างถูกต้อง  
CLO 3 : มีจิตวิทยาศาสตร ์

ฝ ึ กท ั กษะกระบวนก ารทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้ปฏิบัติการที่
สอดคล ้องก ับเน ื ้อหารายว ิชา
ชีววิทยาพื้นฐานสำหรับครู ได้แก่ 
ก า ร ทดสอบสารช ี ว โม เลกุ ล 
การใช้กล้องจุลทรรศน์ โครงสร้าง
ของเซลล์ การลำเลียงสารเข้าออก
เซลล์ โครงสร ้างของดอกและ
เมล็ด การสังเคราะห์ด้วยแสง 
การลำเล ียงน ้ ำในพ ืช  ระบบ
อวัยวะ การแบ่งเซลล ์การถ่ายทอด 
ลักษณะทางพันธุกรรม กลไกของ
ว ิว ัฒนาการ ระบบนิเวศและ 
ความหลากหลายทางชีวภาพ 
ม ีท ักษะการใช ้ เคร ื ่องมือและ 
มีจิตวิทยาศาสตร์ 

7 408118 คณิตศาสตร์พื้นฐานสำหรบัคร ู 3 (3-0-6) CLO 1 : อธิบายความรู้เกี่ยวกับ
หลักการพื้นฐานทางคณิตศาสตร์
ได้อย่างถูกต้อง  

อธิบายหลักการและประยุกต์ใช้
ระบบจำนวน ลำดับและอนุกรม 
ระบบสมการเช ิงเส ้น ฟ ังก ์ชัน
พีชคณิต ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 



ลำดับ รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(ทฤษฎี-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ เน้ือหาสาระสำคัญ 

ฟ ังก ์ช ันลอการ ิท ึม  ฟ ั งก ์ ชัน
ตรีโกณมิติ อนุพันธ์และปริพันธ์
ของฟังก์ชัน และสถิติเบื ้องต้น 
เพื่อการจัดการเรียนรู้ 

กลุ่มวิชาเอกบังคบั 

1 402103 หลักเคม ี 3 (2-2-5) CLO 1 :  มีความรู ้ความเข้าใจ
หล ั กการและทฤษฎ ี  ร วม ถึง 
การคำนวณตามเ นื ้ อ ห า ห ล ั ก
เคมี ได้ถูกต้อง 
CL O  2  :  นำ เ ส นอ ง าน โ ดย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ได้อย ่าง
เหมาะสม และมีความซื่อสัตย์ไม่
คัดลอกงานผู้อื่น 
CLO 3 : มีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อน
ร่วมงาน และการสื่อสารที่ถูกต้อง 
CLO 4 : นำความร ู ้ทาง เ ค ม ี
เบ ื ้องต้นไปใช้ในชีวิตประจำวัน 
และต่อเนื่องในรายวิชาอื่นได้ 

เข้าใจและอธิบายปัจจัยที ่ส่งผล
ต่ อ อั ต ร าก า ร เ กิ ดปฏิ ก ิ ร ิ ย า  
ทำนายอ ัตราเร ็วของการ เกิด 
ปฏิก ิร ิยา ประย ุกต ์ใช ้กฎของ 
อุณหพลศาสตร์เพื ่อแก้ป ัญหา
เกี ่ยวกับสมดุลเคมี สมดุลกรด - 
เบส และสมดุลในเซลล์เคมีไฟฟ้า 
เข ้ า ใจ แล ะส าม า ร ถอธ ิ บ าย
เกี่ยวกับทฤษฎีและหลักการของ
เคมีอินทรีย์เบื้องต้น เคมีนิวเคลียร์ 
เ ค ม ี ส ิ ่ ง แ ว ด ล ้ อ ม  แ ล ะ ฝ ึ ก
ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

2 402104 เคมีอนินทรีย ์ 3 (2-2-5) CLO 1  :  มี ความรู้ ความเข้าใจ
หล ั กการและทฤษฎี  ร วม ถึง 

อธิบายหลักการ สมบัติของธาตุ
เ ร พ ร ิ เ ซ น เ ท ท ี ฟ แ ล ะ ธ า ต ุ  



ลำดับ รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(ทฤษฎี-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ เน้ือหาสาระสำคัญ 

การคำนวณตามเน ื ้ อหาเคมี  
อนินทรีย์ ได้ถูกต้อง 
CLO 2 : ใช้เครื ่องมือในการทำ
ปฏิบัติการได้ถูกต้องเหมาะสม 

แทรนซิชัน ของแข็งอนินทร ีย์  
โครงสร้างผลึก เคมีโคออร์ดิเนชัน
เบ ื ้องต ้น สถานะพล ังงานเชิง
อะตอมและโมเลก ุล สมมาตร
แ ล ะ ท ฤ ษ ฎ ี ก ล ุ ่ ม  แ ล ะ ฝ ึ ก
ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

3 402205 เคมีวิเคราะห ์ 3 (2-2-5) CLO 1 : มีความรู ้ความเข้าใจ
หล ั กการและทฤษฎ ี  ร วม ถึง 
การคำนวณตาม เน ื ้ อหา เคมี
วิเคราะห์ได้ถูกต้อง 
CLO 2 : ใช้อุปกรณ์ เครื ่องมือ 
และสารเคมีในการทำปฏิบัติการ
ไดอ้ย่างถูกต้องเหมาะสม 
CLO 3 : ค้นคว้าและนำเสนองาน
โดยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ได้
อ ย ่ า ง เ ห ม า ะ ส ม  แ ล ะ มี  
ความซื่อสัตย์ไม่คัดลอกงานผู้อื่น 

บทนำเกี่ ยวกับ เคมีวิ เคราะห์  
การว ิ เคราะห ์ข ้อม ูลเช ิ งสถ ิติ  
การคำนวณทางเคม ีวิเคราะห์ 
ท ฤ ษ ฎ ี แ ล ะ ก า ร ป ร ะ ย ุ ก ต ์  
การวิเคราะห์โดยปริมาตรและ
การชั่งน้ำหนัก การวิเคราะห์โดย
ปริมาตรเน้นเกี่ยวกับการไทเทรต
กรด - เบส การไทเทรตแบบ
ตกตะกอน การไทเทรตแบบ
สารประกอบ เช ิ ง ซ ้ อน  และ 
การไทเทรตแบบปฏิกิริยารีดอกซ์ 
และการว ิ เคราะห ์โดยการ ช่ัง
น้ำหนักจะรวมทั้งการตกตะกอน



ลำดับ รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(ทฤษฎี-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ เน้ือหาสาระสำคัญ 

และการระเหย และฝึกปฏิบัติการ
ที่เกี่ยวข้อง  

4 402206 เคมีอินทรีย ์ 3 (2-2-5) CLO 1 : มีความรู ้ความเข้าใจ
หลักการ กฎและทฤษฎี รวมถึง 
การแก้ปัญหาโจทย์ที่กำหนดให้ได้
อย่างถูกต้อง 
CL O  2  :  นำ เ ส นอ ง าน โ ดย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ได้อย่าง
เหมาะสม และมีความซื่อสัตย์ไม่
คัดลอกงานผู้อื่น 
CLO 3 : มีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อน
ร่วมงาน และการสื่อสารที่ถูกต้อง 
CLO 4 :  นำความร ู ้ทาง เคมี
อ ินทร ีย ์แก ้ป ัญหาทางเคม ีที่
กำหนดให้ได้ 

เข้าใจ สามารถอธิบายหลักการ 
และจำแนกชนิดและกลไกของ
ปฏิกิริยาเคมีอินทรีย์ สเตริโอเคมี 
สมบัติทางกายภาพ โครงสร้าง 
ป ร ะ โ ยชน ์ และ โทษ  เ ต ร ี ยม 
ท ด ส อ บ แ ล ะ ส ั ง เ ค ร า ะ ห ์
สารอ ินทร ีย ์ โดยใช ้ปฏ ิก ิร ิยา 
ที ่ เก ี ่ยวข ้องของสารประกอบ
ไฮโดรคาร ์บอน แอลคิลเฮไลด์ 
แอลกอฮอล์ อีเธอร์ แอลดีไฮด์
และคีโตน กรดคาร์บอกซิลิก และ
อนุพันธ์ เอมีน รวมทั้งวิเคราะห์
โครงสร้างทางเคมีของสารอินทรยี์
ด ้ วย เทคน ิ คย ู วี  -  ว ิ ส ิ เ บ ิ ล 
สเปกโทรสโกปี ฟูเรียร์ทรานส์ฟอร์ม 
อ ิ นฟ ร า เร ด  สเปกโทรสโกปี  
นิวเคลียร์แมกเนติก เรโซแนนซ์
ส เ ป ก โ ท ร ส โ ก ป ี  ล ะ แ ม ส 



ลำดับ รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(ทฤษฎี-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ เน้ือหาสาระสำคัญ 

สเปกโทรเมทรี และฝึกปฏิบัติการ
ที่เกี่ยวข้อง 

5 402207 เคมีเชิงฟสิิกส ์ 3 (2-2-5) CLO 1 : มีความรู ้ความเข้าใจ
หล ั กการและทฤษฎ ี  ร วม ถึง 
การคำนวณตามเนื้ อหาเคมี เชิ ง
ฟิสิกส์ ได้ถูกต้อง 
CL O  2  :  นำ เ ส นอ ง าน โ ดย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ได้อย ่าง
เหมาะสม และมีความซื่อสัตย์ไม่
คัดลอกงานผู้อื่น 
CLO 3 : นำความรู ้ทางเคมีเชิง
ฟิสิกส์ไปใช้ในชีวิตประจำวันและ
ต่อเนื่องในรายวิชาอื่นได้ 

เข ้าใจทฤษฎีควอนตัมเพ ื ่อใช้
อธิบายและทำนายสมบ ัต ิของ
สสารในระดับอะตอมและโมเลกลุ 
เข้าใจและใช้ทฤษฎีจลน์โมเลกุล
ของแก๊สอธิบายกฎต่าง ๆ ของ
แ ก ๊ ส อ ุ ด ม ค ติ  เ ข ้ า ใ จ แ ล ะ
ประย ุกต ์ ใช ้กฎของอ ุณหพล
ศาสตร์เพื ่อแก้ป ัญหาเกี ่ยวกับ
สมดุลเคมี สมดุลระหว่างเฟส 
กฎขอ ง เ ฟสและสารละลาย 
ทำนายอัตราเร็วและอธิบายกลไก
ของปฏิก ิร ิยาตลอดจนอธิบาย 
การเร่งปฏิกิริยาโดยใช้ความรู้ทาง
จลนพลศาสตร์ และฝึกปฏิบัติการ
ที่เกี่ยวข้อง 

6 402208 การวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ 3 (2-2-5) CLO 1 :  อธ ิบายห ล ั ก ก า ร 
ทฤษฎีการวิเคราะห์ทางเคมีด้วย
เคร ื ่ อ งม ือ เก ี ่ ย วก ับ  เทคนิค 

อธิบาย ปฏิบัติการ และประยกุต์ 
ใช้หลักการ ทฤษฎีการวิเคราะห์
ทางเคมีด้วยเครื่องมือที่เกี่ยวกับ 



ลำดับ รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(ทฤษฎี-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ เน้ือหาสาระสำคัญ 

การสกัด การแยกสาร เทคนิค 
โครมาโทกราฟ ี  เทคน ิคทาง
เคมีไฟฟ้า เทคนิคอัลตราไวโอเลต - 
ว ิส ิ เบ ิลส เปกโทรโฟโต เมตรี  
เทคนิคอินฟราเรด สเปกโทร 
สโกปีและอะตอมมิกแอบซอร์พชัน 
สเปกโทรเมตรี ได้อย่างถูกต้อง 
CLO 2 : ประยุกต์ใช้หลักการและ
ทฤษฎีการวิเคราะห์ทางเคมีด้วย
เคร ื ่องมือสำหรับป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร
ทดลองที่ เกี่ยวข้อง ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
CLO 3 :  ม ีท ักษะการใช ้งาน
เครื ่องมือวิเคราะห์ทางเ ค มี ใ น
สถานการณ์แก้ปัญหาต่าง ๆ ได้
อย่างครอบคลุมครบทุกเทคนิคที่
เกี่ยวข้อง 

เทคนิคการสกัด การแยกสาร 
เทคนิคโครมาโทกราฟี เทคนิค
ท า ง เ ค ม ี ไ ฟ ฟ ้ า  เ ท ค น ิ ค
อั ล ต ร า ไว โ อ เ ล ต  -  วิ ส ิ เ บ ิ ล  
ส เปกโทรโฟโตเมตรี  เทคนิค
อินฟราเรดสเปกโทรสโกปี และ
เทคนิคอะตอมมิกแอบซอร์พชัน 
สเปกโทรเมตรี  

7 402209 ชีวเคมี 3 (2-2-5) CLO 1 :  มีความรู ้ความเข้าใจ
หลักการและทฤษฎีของเนื ้อหา
ชีวเคมีได้ถูกต้อง 

อธิบายและจำแนกเซลล ์และ
องค์ประกอบของเซลล์ โครงสร้าง 
สมบัติ และหน้าที่ทางชีวภาพของ



ลำดับ รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(ทฤษฎี-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ เน้ือหาสาระสำคัญ 

CLO 2 : นำความรู้ทางชีวเคมไีป
ประยุกต์ใช้ได้ 
 

ชีวโมเลกุล เช่น คาร์โบไฮเดรต 
โปรต ีน เอนไซม ์  ล ิพ ิด กรด
นิวคลีอิก ฮอร์โมน วิตามินและ
เกล ื อแร ่  เมแทบอล ิ ซ ึ ม  ขอ ง
ส ิ ่ ง ม ี ช ี ว ิ ต เบ ื ้ อ งต ้ น  และฝึ ก
ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

8 402310 สัมมนาทางเคม ี 1 (0-3-2) CLO 1 : ใช้แหล่งค้นคว้าข้อมูลได้
อย ่ างถ ูกต ้องและร ู ้ จ ักข ้อมูล
งานวิจัยที่น่าเช่ือถือ 
CLO 2 : นำเสนองานวิจัยได้ทั้ง
ภาษาไทยและภาษา อังกฤษ 
CLO 3 : มีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อน
ร่วมงาน และการสื่อสารที่ถูกต้อง 

บูรณาการขอบข่ายสาระสำคัญ 
ฝึกทักษะการใช้ภาษาอังกฤษ สื่อ 
และเทคโนโลยี ในการค้นคว้า
รวบรวมข ้อม ูล  อ ่ านและ คิด
ว ิ เคราะห ์ข ้อม ูล ในบทความ
วิชาการหรือบทความวิจัยใหม่ ๆ  
ระดับนานาชาติที ่เกี ่ยวข้องกับ
ศาสตร์ทางด้านเคมี เพื่อนำเสนอ
แล ะอภิ ป ร ายบทความทา ง
วิชาการและงานวิจัย  

9 402311 โครงการวิจัยทางเคม ี 2 (0-6-3) CLO 1 : ใช้ทฤษฎี  ความรู้ และ
ทักษะปฏิบัติต่าง ๆ  ในการศึกษา
ค้นคว้างานวิจัยทางเคมี 

ฝึกทักษะกระบวนการวิจัยทาง
เคมี  และประยุกต์ ใช้ความรู้
พ ื ้ น ฐ า น ก า ร ว ิ จ ั ย ท า ง เ ค ม ี  
มีจร ิยธรรมในการวิจ ัย เข้าใจ



ลำดับ รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(ทฤษฎี-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ เน้ือหาสาระสำคัญ 

CLO 2 : ตั้งสมมติฐานออกแบบ 
ทำการทดลอง วิเคราะห์ และ
อภิปรายผลการทดลอง ตามหลัก
เคมี คณิตศาสตร์ 
CLO 3 : นำเสนอผลงานเขียน
รายงานการวิจัย ก่อให้เกิดความรู้
ใหม่ 

กระบวนการวิจ ัย วิธ ีการว ิจัย 
ใช้สถิติในการวิจัย เพื ่อวางแผน
และจัดทำโครงการวิจัยทางเคมี 
รายงานการวิจ ัย และนำเสนอ
ผลงานวิจัย  

10 402312 การจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา
ตอนต้น 

3 (2-2-5) CLO 1 : ออกแบบและส ร้ า ง
แผนการจ ั ดการ เร ี ยนร ู ้ ว ิ ชา
ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ ร ะ ด ั บ มัธยม 
ศึกษาตอนต้นได ้
CLO 2 : สาธิตการจัดการเรียนรู้
โดยใช ้แผนการจ ัดการเร ียนรู้
ตามที่ออกแบบไว้ 
 

บูรณาการความรู ้และออกแบบ
ว ิธ ีการจ ัดการเร ียนการสอน
วิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา
ตอนต้น ออกแบบและสร้างสื่อ
ก า ร เร ี ยน ร ู ้  ก า ร วั ด ผ ล แล ะ
ประเมินผล ฝึกปฏิบัติการสอน
เ พ ื ่ อ เ ส ร ิ ม ส ร ้ า ง ส ม ร ร ถ นะ  
การเรียนรู ้ทางวิทยาศาสตร์โดย
เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง 

11 402413 การจัดการเรียนการสอนเคมรีะดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย 

3 (2-2-5) CLO 1 : ออกแบบ แล ะ เขี ย น
แผนการจั ดการเรียนรู้รายวิชา
เ คมี ส า ร ะก า ร เร ี ยน รู้ ร ะ ดั บ
มัธยมศึกษาตอนปลายได ้

อ อ ก แ บ บ แ ล ะ จ ั ด ก ิ จ ก ร ร ม 
การเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ 
การจัดการเรียนรู้โดยบูรณาการ
ความรู้ทางศาสตร์การสอนรายวิชา 



ลำดับ รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(ทฤษฎี-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ เน้ือหาสาระสำคัญ 

CLO 2 : สาธิตการจัดการเรียนรู้
โดยใช ้แผนการจ ัดการเร ียนรู้
ตามที ่ออกแบบไว้ร่วมกับการใช้
เทคโนโลยีดิจิทัลที่เหมาะสม 
 

เอกและเทคโนโลย ีด ิจ ิท ัลมา
ออกแบบวิธ ีการจ ัดการเร ียน 
การสอนเคมี สาระการเร ียนรู้
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ให้มี
ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง
วิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ 
ก า ร ออกแบบแล ะส ร ้ า ง สื่ อ 
การ เร ี ยนร ู ้  ก ารว ั ดผลแล ะ
ประเมินผลการเรียนรู ้ และฝึก
ปฏิบัติการสอนในช้ันเรียน 

กลุ่มวิชาเอกเลือก 

1 402014 การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ในการวิจัย
ทางเคมี 

3 (2-2-5) CLO 1 : ใช้โปรแกรมสำเร็จรูป
พื้นฐานทางเคมีได้ 
CLO 2 : ใช้เทคโนโลยีดิจิทัลใน
การสืบค้นข้อมูลงานวิจัย  และ
เขียนโครงร่างการวิจัยทางเคมีได้ 
 
 

ใช้โปรแกรมสำเร็จรูปพื้นฐานทาง
เคมีและโปรแกรมที ่เก ี ่ยวข้อง 
สืบค้นฐานข้อมูลผลงานวิจัยด้าน
ว ิทยาศาสตร ์และเทคโนโลยี  
ว ิ เคราะห ์และนำเสนอข ้อมูล
งานวิจ ัยที ่ได้ศึกษาค้นคว ้านำ
ค ว า ม ร ู ้ ไ ป ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ใ ช ้ ใ น 
การวางแผนและเขียนโครงร ่าง
การวิจัยทางเคมี 



ลำดับ รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(ทฤษฎี-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ เน้ือหาสาระสำคัญ 

2 402015 เคมีบรูณาการ 3 (2-2-5) CLO 1 : เตรียมสารเคมี สาธิต
การใช้วัสดุอุปกรณ์และเครื่องมือ
ทางเคมีได้ 
CLO 2 : ออกแบบการจัด เก็บ
สาร เคม ี  จ ั ดห ้อง ปฏ ิบ ัต ิการ
วิทยาศาสตร์ แล ะจั ดก า ร ขอ ง
เสียอันตรายได ้
CLO 3 : ประยุ กต์ ใช้ สื ่ อและ
นวั ตกรรม ในการจั ด กิจกรรม
เรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ และค่าย
วิทยาศาสตร์ได้ 
 

อธิบายและปฏิบัติการ การใช้วัสดุ
และอุปกรณ์ทางเคมี การจัดการ
และการจัดเก็บสารเคมี การจัดการ 
ข อ ง เ ส ี ย อ ั น ต ร า ย ท า ง เ คมี  
ความปลอดภัย ในการปฏิบัติงาน
จัดห้อง ปฏิบัติการ วิทยาศาสตร์
ได ้ อย ่ า ง เหมาะสมปลอดภัย 
เ ทคน ิ คการ เต ร ี ยมสาร เคมี  
จ ั ดก ิ จกรรมการ เร ี ยนร ู ้ทาง
วิทยาศาสตร์ ค่ายวิทยาศาสตร์ 
ประยุกต์ใช้สื่อและนวัตกรรม และ
ออกแบบการจัดกิจกรรมทางเคมี
บูรณาการ 

3 402016 การสร้างสื่อและนวัตกรรมทางเคม ี 2 (1-2-3) CLO 1 :  ออกแบบและพัฒนาสือ่
การ เร ียนร ู ้  โดยใ ช ้ ค ว า ม ร ู ้
เ ก ี ่ ย วกั บ เทคโนโลยีการศึกษา 
และข้อมูลจากแหล่งเร ียนร ู ้ใน
ท้องถ่ินที่หลากหลาย 
CL O  2  :  ออกแบบแล ะจั ด
กิจกรรมการเรียนรูเ้ชิงรกุ (Active 

อธิบายความสำคัญ แนวคิดใน
การผลิต การประดิษฐ์อุปกรณ์
และสื่อที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้
ทางเคมี การสร้างสื่อทางเคมีด้วย
โปรแกรมคอมพ ิวเตอร ์  เกม
ทางการศ ึ กษา  แบบจำลอง
โมเลกุลสามมิติ การใช้เครื่องมือ



ลำดับ รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 
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ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ เน้ือหาสาระสำคัญ 

Learning) ร่วมก ับการใช ้สื่อ
เทคโนโลยีดิจิทัลเพื ่อการพัฒนา
ผู้เรียนให้เกิดทักษะในศตวรรษที่ 
21 

โสตทัศนูปกรณ์ การออกแบบ
อุปกรณ์สำหรับเคมีย่อส่วน และ
เตรียมสารเคมีโดยใช้วัตถุดิบใน
ท้องถิ ่นและการประยุกต์ใช้ใน 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

4 402017 สะเตม็ศึกษา 3 (2-2-5) CLO 1 : ออกแบบและสร้าง
แผ นก า ร จั ด การเรียนรู ้สะเต็ม
ศ ึ ก ษ า โ ด ย ใช ้ ก ร ะ บ ว นก าร
ออกแบบทางวิศวกรรม  
CLO 2 : สาธิตการจัดการเรียนรู้ 
โดยใช ้แผนการจ ัดการเร ียนรู้  
สะเต็มศึกษาตามที่ออกแบบไว้ 
 
 

อ อ ก แ บ บ แ ล ะ ส ร ้ า ง แ ผ น 
การจัดการเรียนรู ้สะเต็มศึกษา
ตามแนวทางสถาบ ันส ่งเสริม 
ก า ร ส อนว ิ ท ย าศาส ตร ์ แ ล ะ
เทคโนโลยี (สสวท.) 6 ขั ้นตอน 
ได้แก่ ขั ้น 1 ระบุปัญหา ขั ้น 2 
รวบรวมข ้ อม ูล  และแนวคิด 
ที่เกี่ยวข้อง ข้ัน 3 ออกแบบวิธีการ
แก้ป ัญหา ขั ้น 4 วางแผนและ
ดำเนินการก้ปัญหา ข้ัน 5 ทดสอบ 
ประเมินผลและปรับปรุง และข้ัน 
6 นำเสนอวิธีการแก้ ปัญหาผล
การแก้ปัญหา หรือผลการพัฒนา 
น ว ั ต ก ร ร ม  ก า ร ออกแบบ
กิจกรรมการเรียนรู ้แบบสะเต็ม



ลำดับ รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(ทฤษฎี-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ เน้ือหาสาระสำคัญ 

ศึกษา การสร้างแผนการเรียนรู้ 
แบบสะเต็มศึกษา การสร้างแบบ
วัดประเมินผลการเร ียนร ู ้ และ 
การให้ ข้อมูลย้อนกลับสำหรับ
การจัดการเรียนรู ้สะเต็มศึกษา 
พร้อมทั ้งจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบสะเต็มศึกษาผ่านการปฏิบัติ
ควบค ู ่ ก ั บการพ ัฒนาท ั กษะ 
การคิด ตั้งคำถาม แก้ปัญหาและ
การหาข ้ อม ูลและว ิ เคราะห์  
ข้อค้นพบหรือนวัตกรรมใหม่ 

5 402018 ภาษาอังกฤษสำหรบัครเูคม ี 3 (2-2-5) CLO 1 : ม ีความรู ้ความเข้าใจ
หลักการ กฎและทฤษฎี รวมถึง 
การแก้ปัญหาโจทย์ที่กำหนดให้ได้
อย่างถูกต้อง 
CL O  2  :  น ำ เ ส นอ ง าน โ ดย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ได้อย่าง
เหมาะสม และมีความซื่อสัตย์ไม่
คัดลอกงานผู้อื่น 

ประยุกต์ใช้ศัพท์เทคนิคทางเคมี
แ ล ะ ว ิ ทย าศาสตร ์  ค ำศ ัพท์  
ที ่ เ ก ี ่ ย วข้ อ ง ท า ง ก า ร ศึ ก ษ า  
อ่ านแล ะแปล บทความทาง
วิ ชาการที ่ เ กี ่ ย วกับ เคมี และ
ก า ร ศ ึ ก ษ า  ฝ ึ ก ท ั ก ษ ะ ด ้ า น 
การสื ่อสารเชิงวิชาการทางเคมี
และการศึกษาเป็นภาษาอังกฤษ 
และฝึกการจัดการเร ียนร ู ้แบบ



ลำดับ รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(ทฤษฎี-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ เน้ือหาสาระสำคัญ 

CLO 3 : มีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อน
ร่วมงาน และการสื่อสารที่ถูกต้อง 
CLO 4 :  นำความรู้มาประยุกต์ 
ใช ้ ในการจ ัดการเร ียนร ู ้แบบ
จุลภาค 

จ ุลภาคเป ็นภาษาอ ั งกฤษใน 
บางเนื้อหา  

6 402019 เคมีรอบตัว 3 (2-2-5) CLO 1 : ม ีความรู ้ความเข้าใจ
เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ห ล ั ก ก า ร ท า ง
ว ิทยาศาสตร ์และสารเคม ีใน 
สิ่งรอบตัว 
CLO 2 : ม ี ค ว าม รู ้ เ ก ี ่ ย ว ก ั บ
ป ร ะ โ ยชน์ แ ล ะ โทษ อันตราย
ของสารเคมีในชีวิตประจำวัน 
CLO 3 : ประยุกต์ใช้องค์ความรู ้
ท า ง เ ค ม ี ใ น การปฏิบ ัต ิการ
ทดสอบและวิเคราะห์สารเคมี
เบื ้องต้นทั ้ ง เชิ ง คุณภาพและ 
เชิงปริมาณได้ 

เข้าใจหลักการทางวิทยาศาสตร์
และทฤษฎี เพื่ออธิบายประโยชน์ 
โทษและอ ันตรายจากเคม ีใน
อาหาร ยา พอล ิ เมอร ์  เคร ื ่อง
อุปโภค บริโภค สิ ่งรอบตัว และ
ประยุกต์ใช้องค์ความรู้ทางเคมีใน
การปฏ ิบ ั ต ิ ก ารทดสอบและ
วิเคราะห์สารเคมีเบื้องต้นทั้งเชิง
คุณภาพและเชิงปริมาณ อธิบาย
ปรากฏการณ์ของสิ ่งรอบตัวใน
ชีว ิตประจำว ันโดยบูรณาการ
ขอบข่ายสาระ และประยุกต์ใช้
เน ื ้ อหาทาง เ ค ม ี ป ร ะ ย ุ ก ต ์  
ร ว ม ถึ ง ก า ร ฝ ึ ก ปฏิบ ัติการที่
เกี่ยวข้อง  



ลำดับ รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(ทฤษฎี-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ เน้ือหาสาระสำคัญ 

7 402020 เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ 3 (2-2-5) CLO 1 : ม ีความรู ้ความเข้าใจ
หลักการ กฎและทฤษฎี รวมถึง 
การแก้ปัญหาโจทย์ที่กำหนดให้ได้
อย่างถูกต้อง 
CL O  2  :  น ำ เ ส นอ ง าน โ ดย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ได้อย่าง
เหมาะสม และมีความซื่อสัตย์ไม่
คัดลอกงานผู้อื่น 
CLO 3 : มีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อน
ร่วมงาน และการสื่อสารที่ถูกต้อง 
CLO 4 :  นำความร ู ้ทาง เคมี
อ ินทร ีย ์แก ้ป ัญหาทางเคม ีที่
กำหนดให้ได้ 

จำแนกชนิดของสารและลักษณะ
โครงสร้างที่เป็นองค์ประกอบทาง
เคม ีจากธรรมชาติ  เข ้ า ใจว ิ ถี 
ช ี วส ั ง เ คร าะห ์ ส ารประกอบ 
ที่เกิดขึ้นในธรรมชาติ สกัด แยก 
ท ำ ใ ห ้ บ ร ิ ส ุ ท ธ ิ ์  พ ิ ส ู จ น ์ ส า ร  
อ อ ก ฤ ท ธ ิ ์ ท า ง เ ภ ส ั ช ว ิ ท ย า  
ฤทธิ ์ทางชีวภาพ ความเป็นพิษ 
ประย ุกต ์ ใช ้ ให ้ เก ิดประโยชน์  
โดยม ีการบูรณาการ ขอบข่าย 
สาระ ประยุกต์ให้เข้ากับบริบท
ของท้องถิ ่น และฝึกปฏิบัติการ 
ที่เกี่ยวข้อง  

8 402021 เคมีเครือ่งสำอาง 3 (2-2-5) CLO 1 : มีความรู้ความเข้าใจ
หลักการ กฎและทฤษฎี รวมถึง 
การแก้ปญัหาโจทย์ที่กำหนดให้ได้
อย่างถูกต้อง 
CL O  2  :  น ำ เ ส นอ ง าน โ ดย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ได้อย่าง

องค์ประกอบการผลิต คุณสมบัติ
ข อ ง ส า ร ต ่ า ง  ๆ  ท ี ่ ใ ช ้ ใ น
เครื ่องสำอาง เครื ่องสำอางเพื่อ
ความสะอาด เครื่องสำอางสำหรบั
ผิวหนัง เครื ่องสำอางธรรมชาติ 
ว ิ เ ค ร า ะห ์ เ ค ร ื ่ อ ง ส ำอ า ง  รู้
ประโยชน์และโทษที ่ เก ิดจาก



ลำดับ รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 

(ทฤษฎี-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ เน้ือหาสาระสำคัญ 

เหมาะสม และมีความซื่อสัตย์ไม่
คัดลอกงานผู้อื่น 
CLO 3 : มีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อน
ร่วมงาน และการสื่อสารที่ถูกต้อง 
CLO 4 :  นำความร ู ้ทาง เคมี
อ ินทร ีย ์แก ้ป ัญหาทางเคม ีที่
กำหนดให้ได้ 

เครื่องสำอาง โดยมีการบูรณาการ
ขอบข่ายสาระ และประยุกต์ใช้
เนื้อหาทางเคมีประยุกต์ เข้ ากับ
บริบทของท้ อ งถิ ่ น  และฝึ ก
ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

9 402022 เคมีการเร่งปฏิกิริยา 2 (1-2-3) CLO 1 : ม ีความรู ้ความเข้าใจ
หลักการและทฤษฎีของตั ว เร่ ง
ป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า  แ ล ะ กระบวนเร่ง
ปฏิกิริยา 
CLO 2 : ใช้เครื่องมือวิเคราะห์ใน
ปฏิบัติการได้ถูกต้อง 

อธิบายทฤษฎีของเคม ีพ ื ้นผิ ว 
ความรู้ทั่ ว ไปเกี่ ยวกับตัว เร่ ง
ปฏิกิร ิยา กระบวนเร่งปฏิกิร ิยา 
ต ั ว เ ร ่ ง ป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ใ ช ้ ใ น
อุตสาหกรรม และฝึกปฏิบัติการที่
เกี่ยวข้อง 

 

 
 


